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Sammanfattning

Planomradet omfattar ca 40 hektar. Planomradet spanner éver del av fastigheter
Sorred 15:3 och 8:17. Planforslaget ger méjlighet for byggande av logistik-,
lager- och industribyggnader samt utrymmen for dagvatten- och
skyfallshantering pa kvartersmark.

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for
verksamheter vid Gamla Sorredsvégen inom stadsdelen Sérred. Huvudsyftet
med utredningen dr att avgora om marken ar eller kan goras lamplig for
bebyggelse (Boverket, 2015). Sweco har utfort utredningen.

Idag ar omradet huvudsakligen inhagnat och bestar av skogsmark och en
testbana. Planomradet ligger idag inom verksamhetsomrade for dagvatten men
det finns inget allmant dagvattenledningssystem inom planomradet. Dagvattnet
fran planomradet rinner genom befintligt privat dagvattensystem till det
allmanna systemet innan det nar recipient. Efter utredning kommer
anslutningspunkt att kunna upprattas norr, véster och séder om planomradet.

Planforslaget innebér en 6kning av hardgjorda ytor med okade dimensionerande
dagvattenfloden inom planomradet till f6ljd. Planomradet avvattnas till
markavvattningsforetag och Natura 2000 omrade och flédena fran planomradet
far inte 6ka. Med anledning av detta foreligger ett fordréjningsbehov.

For att uppna reningskrav och krav pa fordrojning foreslas att dagvatten fran
planomrade hanteras i underjordiska sedimentationsmagasin med filter,
underjordiska makadammagasin, dagvattendammar med permanent vattenyta
och avgransande skarm for 6kad sedimentationseffekt och makadamdiken.
Andra alternativ for fordréjning och rening av dagvatten kan véljas, sa lange
krav om fordréjning och rening uppfylls och utrymme finns inom planomradet.
Dagvattenanlaggningar kommer att kravas pa flera platser inom omradet for att
avledning ska kunna ske till olika recipienter.

Med foreslagna atgarder anses planering inte innebéra nagon betydande
miljopaverkan och miljokvalitetsnormerna for vatten paverkas inte negativt.
Genomfors inte reningsatgarder finns risker for miljon.

Skyfallsanalysen visar att det kommer kréavas skyfallsatgarder for att kunna
genomfdra planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.
Skyfallsatgarder har foreslagits i form av dversvamningsytor, styrning samt
hojdsattning av omradet. Med foreslagna atgarder kan Géteborgs Stads krav
med avseende pa skyfall uppfyllas.
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1 Inledning

Planomradet, se Figur 1, ligger i anslutning till Volvo cars industriomrade i
Torslanda och i direkt anslutning till tankt utveckling av nytt
verksamhetsomrade for batterifabrik. Se ortofoto 6ver omradet inklusive
ungefarlig planomradesgrans i Figur 2. Planomradet omfattar ca 40 hektar och
bestar av kvartersmark och allman platsmark for natur. Planomradet spanner
over del av fastigheter Sérred 15:3 och 8:17. Idag ar omradet huvudsakligen
inhagnat och bestar av skogsmark och en testbana.

Dagvatten ér tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall ar ett regn
vars higa intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrangen bor nyttjas i stérsta majliga man
da nya ar kostsamma och svargenomforbara. (Stadsbyggnadskontoret, 2022)

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for
verksamheter vid Gamla Sorredsvdgen inom stadsdelen Sorred, se Figur 1.

FORKLARINGAR

Figur 1 Ungefarligt planomrade avser rosa och bla ytor. Kalla: COWI, 22-08-24.
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Figur 2 Ortofoto dver omradet inklusive ungefarlig planomradesgrans. Kalla: Géteborgs Stad.

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstélla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

— Séker avledning ska kunna ske.

— Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och stadens riktvarden/malvarden.

For att sékerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

—  Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversviamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Ut6ver ovanstaende ar det 6nskvart att dagvatten- och skyfallshantering bidrar
till gronska, estetiska varden och upplevelser av regnet.
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1.1.1 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads
fyrahundradrsfirande 2021. Det regnar i snitt var tredje dag i G6teborg, och med
klimatforandringarna kommer skyfallen att 6ka. Darfor satsar Goteborg pé att
bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en héllbar stad som
tar hand om stora regnmangder och att ta tillvara regnets mojlighet till att ge
unika upplevelser (Goéteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dér dagvatten- och skyfallshantering ar
ett av dem. De tva andra omradena fokuserar pa konst och design samt
individens upplevelse. Tanken dr att genom konst, arkitektur, stadsplanering,
lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka méanniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande dven nér det regnar.
Detta perspektiv far garna pragla de nya I6sningar som tas fram for dagvatten
och skyfall i planomradet.

1.2 Planforslag

Planforslaget omfattar cirka 40 hektar och ger mojlighet for byggande av
logistik-, lager- och industribyggnader samt utrymmen fér dagvatten- och
skyfallshantering pa kvartersmark, se Figur 3. Planen medger en byggratt for
verksamheter/industri. Detaljplanen ger aven mojlighet for allman plats for
natur.

Bebyggelsen planeras pa plataer med sakerhetsavstand till kraftledningar.
Platderna foreslas planeras pa en hojd som optimeras med massberakningar och
omgivande mark. Plataerna beréknas som hardgjord yta och lutning for att leda
vatten i ratt riktning mot fordrgjningsmagasin.
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BETECKNINGAR ] Naturmark

Ungefarlig planomradesgrans

Industrimark

Industrimark som forvantas

[:] Foreslagen byggnad behallas som natur

! Foreslagen placering for
dagvatten- och
skyfallsdamm

I Gata

Ungefarlig anvandningsgrans

Figur 3. Illustrationsplan for mojlig exploatering, (Goteborgs Stad, 2025-06-02). Ytor som ar
bendmnda som naturmark avser allméan platsmark.

2 Riktlinjer och styrande
dokument

De tva viktigaste dokumenten som dagvatten- och skyfallshanteringen utgar
fran, ar TTOP (Forslag till 6versiktsplan for Géteborg Tillagg for
Oversvamningsrisker) (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) och
Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utdver dessa
dokument &r ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och
skyfallsfragor inom och i anslutning till utredningsomradet. Riktlinjer och
styrande dokument sammanstélls nedan.
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2.1 Dagvatten

2.1.1 Fordrojningskrav och begransningar

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

Dagvattenanlaggningar inom planomrade bor utformas for att efterlikna sa
naturliga fléden i berérda backar som mojligt utan att kompromissa med 6vriga
krav. Det innebér att de, utéver utformning for att kunna fordroja ett
dimensionerande regn inte bor minska flodena till backarna vid mindre
nederbordstillfallen och vid torrvader.

Privat ledningsnat inom och nedstréms planomrade ar hart belastat idag.
Exploatoren har 6nskat att studera mojligheten att avleda sa lite vatten som
majligt till Volvos befintliga ledningsnat.

2.1.2 Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppna MKN. Det innebar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebdr att minska tillforsel av naringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska féroreningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvérden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goéteborgs stad, Miljéfoérvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
végledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2022) dar bland
annat styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Stadsutvecklingen behdver darfor bidra med sin del i arbetet med att
na en forbattrad situation i vattenmiljéerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden/malvarden uppnas samt att
fororeningsméngderna inte okar.

2.2 Skyfall

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs vanligen med begreppet “aterkomsttid”” (Svenskt
vatten, 2018), som avspeglar hur ofta en handelse intraffat statistiskt. Enligt
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Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny
bebyggelse planeras for ett klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100
ars aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av
regndverskottet styrs utav markens hojdsattning. Vatten avrinner i lagstrak och
ansamlas i sdnkor, som fylls upp och nér dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot
nasta sanka. Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa
uppdamningseffekter som gor att man far lokala vattensamlingar.
Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och
vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

2.2.1 Skyfallssakring och klimatanpassning

Det finns idag inga nationella bestdmmelser kring vem som &r ansvarig vid
skyfall. Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att
bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed
Oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssakring
ligger dock inte pa kommunen utan fastighetségare och verksamhetsutévare har
ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for oversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och dvergripande
strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens 6versvdmningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sakra grundléaggande samhallsfunktioner och stora samhéllsvarden.

Detta konkretiseras genom féljande punkter:

o ldentifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvdmmas. Detta
innebdr att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nodvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en séakerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstéllas. For att mojliggora for evakuering i samband med
Oversvamning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvéandigtvis alla entréer om méjlighet finns till
intern evakuering). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m vid
klimatanpassat 100-arsregn.

e ldentifiera vagar som innebdr att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m vid klimatanpassat 100-arsregn pa vagar till och fran
planomradet som ansluter till utryckningsvagar och hégprioriterade
vagnatet. Enligt Lansstyrelsen ska man géra en konsekvensanalys om
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det inte finns framkomlighet. Detta innebér att man tar fram “nyckeltal”
som upplyser om t.ex. hur manga som inte kommer ha framkomlighet.
Om det visar sig att nimnda “nyckeltal” fran konsekvensanalysen
indikerar att situationen &r allvarlig behover projektgruppen (speciellt
Trafikkontoret (TK)) diskutera om atgarder ska goras eller om SBK bor

lagga ner planen.

e ldentifiera om 6versvamningssituationen inom eller utanfor planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebar bland annat att flodet ut fran planen och till andra delar av

planen inte far oka vid planens genomférande (forsamrade

konsekvenser far inte uppsta for annan part enligt Jordabalken). Som
utgangspunkt ska minst samma volymer som fordréjs innan planering

fordrojas efter exploatering.
¢ Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella

malkonflikter. Utgangspunkten ar att funktionen av strukturplanerna
behover sdkerstéllas, forutsatt att det &r ekonomiskt forsvarbart. Avsteg

bor endast ske om en lika hog funktion, i hela den aktuella
atgardskedijan, kan sakerstallas (avsteg behéver godkannas av
Byggnadsndmnd med tillhdrande riskanalys).

¢ Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska

goras i samrad med framfor allt Miljoforvaltningen (MF).

| Tabell 1 visas en sammanstillning av planeringsnivéerna i TTOP:en
(Goteborgs stad, 2021). Visualisering av Tabell 1 kan ses i Figur 4.

Planeringsnivaer for olika funktioner/skyddsobjekt vid ett dimensionerande

skyfall kan ses i Figur 5.

Tabell 1 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse for hogvatten,
hoga fléden och skyfall. Angivna nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion

dver maximalt vattendjup for framkomlighet (0,2 m).

Hogvatten, Hoga fléden, Skyfall,
aterkomsttid 200 &r | aterkomsttid 200 ar | aterkomsttid 100 ar
Samhallsviktig anlaggning, | 1,5m 0,5m 0,5m
- nyanlaggning
Samhaéllsviktig anlaggning 0,5m 0,5m 0,5m
- befintlig
Byggnad och 0,5m 0,2m 0,2m
byggnadsfunktion,
- nyanléggning
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m 0 2m'I: V+FG l 0,2m, 0,5m resp. 1,5m

Figur 4 Visualisering av Tabell 1 vid dimensionerande handelse for skyfall.

Planeringsnivaer skyfall

RV
Samhalisviktig Byggnad och Prioriterat strak Oversvamningsniva 1004rs
anlaggning byggnadsfunktion Utrymningsvag handelse ar 2100

Figur 5 Planeringsnivaer for olika funktioner/skyddsobjekt vid ett dimensionerande skyfall.
Angivna héjder ar relativa hojder.

3 Forutsattningar

| féljande kapitel beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar forslag
till framtida dagvatten- och skyfallshantering.

3.1 Geologi och grundvatten

Marken inom omradet bedoms enligt Sveriges Geologiska Undersokning (SGU)
besta av glacial lera, postglacial lera, urberg, se Figur 6. Delar av omradet
bedoms aven besta av fyllnadsmassor.
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Glacial lera

Postglacial lera

. Urberg

‘ ‘ Fyllning

H” Fylining, rédfyr

Figur 6 Utdrag frén SGU:s jordartskarta. Planomradets ungefarliga position markerad med
svart ellips. Kalla: SGU, 2023.

Inom och i anslutning till detaljplaneomréadet antas grundvatten finnas i ett dvre,
dppet magasin i mulljord/torrskorpelera, i ett undre magasin i friktionsjord pa
berg samt i vattenférande sprickor i det underliggande berget (Cowi, 2025).
Grundvattennivaer har matts av COWI i det under magasinet inom
detaljplaneomradet vid tva tillfallen i april 2025. Grundvattenrorens lage visas i
Figur 7. I det vastra planomradet uppmattes grundvattennivaerna till mellan
+6,5 och +8,0, vilket motsvarar ungefar 0,5-1 meter under markytan.
Grundvattennivan i den norra delen av det centrala planomradet uppmittes till
mellan +8 och +8,5, vilket motsvarar ungefar 0,2-0,1 meter under markytan.
Grundvattennivan i den sodra delen av det centrala delomradet uppmattes vid
samma tillfallen till mellan +9 och +9,5, vilket motsvarar ungefar 3—-3,5 meter
under markytan. | det norra planomradet uppmattes grundvattennivaerna till
cirka +7 och +8, vilket motsvarar ungefar 0,5 meter under markytan till 1 meter
Over markytan.

Grundvattenbildning till det 6vre 6ppna magasinet sker genom infiltration av
dagvatten i mulljord och fyllnadsmassor. Grundvattenbildning till undre slutet
magasin antas ske i omraden med 6ppna magasinsforhallanden, det vill saga dar
friktionsjorden inte Overlagras av tét lera, exempelvis i randzoner vid berg i
dagen. Grundvattenbildning till berg kan ske dar det ar berg i dagen eller fran
ovanliggande jordmagasin i sénkorna dar berget kan vara mer uppsprucket.
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23CWO3. Vastra planomradet

Figur 7. Grundvattenrérens lage inom detaljplaneomradet (Cowi, 2025).

3.2 Topografi

Planomradet &r kuperat, se Figur 8. Marknivaerna inom omradet varierar mellan
+7,5 och +22,5 meter dver havet.

| ¢

Figur 8 Hojdindelning inom planomradet. Planomradesgrans markerad med rod polygon. Kélla:
SCALGO LIVE, augusti 2023.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Tillhérande detaljplan for verksamheter vid Gamla Sérredsvagen inom stadsdelen Sérred
Kretslopp och vatten

15 (64)

2025-07-04



3.3 Avrinningsomraden och recipient

Topografiska vattendelare delar planomradet i fyra delavrinningsomraden: norr,
vast, Ost, syd, se Figur 9 och Figur 10.

e Delavrinningsomrade norr avvattnas genom befintliga diken norrut till
Lassby back och vidare till Nordre &lvs fjord, se Figur 11.

e Dagvatten fran delavrinningsomrade vast rinner till befintligt privat
dagvattensystem innan det nar allméan plats och ledningar som avleder
det vidare sdderut mot Sédskarsbassangen och Rivo fjord nord, se Figur
12.

e Delavrinningsomrade 6st avvattnas genom befintliga diken i
delavrinningsomrades 6stra del samt befintliga diken och trumma i
delavrinningsomrades vastra del till Katarina dammen. Fran Katarina
dammen rinner dagvatten genom befintligt privat dagvattensystem éver
Volvos fastighet innan det ansluter till kommunalt ledningsnat som tar
det vidare till vidare till Rivo fjord nord, se Figur 13.

e Dagvatten fran delavrinningsomraden syd rinner till befintligt privat
dagvattensystem dver Volvos fastighet innan det ansluter till
kommunalt ledningsnét som tar det vidare till vidare till Rivo fjord
nord, se Figur 14.
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A Y | - , |Delavrinningsomrade vist
Nordre alvs fjord | Delavrinningsomrade norr [l

Delavrinningsomrade st

Delavrinningsomrade syd

*-l“'-

Rivo fjord nord

Figur 9 Delavrinningsomraden och topografiska lagstrak. Figuren visar endast avrinningsstrak
som har en tillrinnande yta pa minst 20 hektar. Planomradesgrans markerad med réd polygon.

Kélla: SCALGO Live, augusti 2023.
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Sddskarshassangen och
vidare till Rivo fjord nord

3

Katarina dammen

> T R A p—

Delavrinningsomrade vist |
Delavrinningsomride norr [
Delavrinningsomrade 8st [0

Delavrinningsomrade syd

Figur 10 Indelning av planomrade i delavrinningsomraden. Rad, bl&. grén och gul pil visar
flédesriktning.

Mot Nordre Alvs fjord

Figur 11 Befintliga ledningar, trummor och diken inom och i narheten av delavrinningsomrade
norr. Delavrinningsomradesgrans markerad med réd polygon. Roda pilar visar flodesriktning.
Underlag: Utsnitt dagvatten VolvoCars Véastra Kv Sweref RH2000 bearbetat av Sweco.
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Mot Rivo fjordnord, via
Sddskarsbassangen

Figur 12 Befintliga ledningar, trummor och diken inom och i narheten av delavrinningsomrade
vast. Delavrinningsomradesgrans markerad med grén polygon. Gréna pilar visar flédesriktning
Underlag: Utsnitt dagvatten VolvoCars Véastra Kv Sweref RH2000 bearbetat av Sweco.

/

Bef. dike
Inlopp till Katarina damm

® =14, Utlopp fran Katarina damm till
Bef. dagvattenledning privat dagvattensystem mot
Inlopp till Katarina damm Rivo fjord nord

Okand dimension

Figur 13 Befintliga ledningar, trummor och diken inom och i narheten av delavrinningsomrade
ost. Delavrinningsomradesgrans markerad med bla polygon. Blaa pilar visar flodesriktning.
Underlag: Utsnitt dagvatten VolvoCars Véastra Kv Sweref RH2000 bearbetat av Sweco.
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Figur 14 Befintliga ledningar, trummor och diken inom och i narheten av delavrinningsomrade

Bef. dagvattenledning 300 mm

syd. Delavrinningsomradesgrans markerad med orange polygon. Orange pilar visar

flédesriktning. Underlag: Utsnitt dagvatten VolvoCars Véastra Kv Sweref RH2000 bearbetat av

Sweco.

3.3.1 Tillrinning fran uppstréms liggande omrade

Ca 16 hektar fran 6st avrinner mot planomradet, se Figur 15.
Tillrinningsomradet utfors framst av industriomrade. Dagvatten fran

tillrinningsomrade avleds idag genom delavrinningsomrade 6st, se Figur 13, till

Rivo fjord nord.

Figur 15 Tillrinningsomrades ungefarliga grans markerat med lila polygon. Lila pilar visar
flédesriktning. Underlag: Utsnitt dagvatten VolvoCars Véstra Kv Sweref RH2000 bearbetat av

Sweco.

Tillrinningsomradet

Katarina dammen. Dagvatten fran
* dammen leds genom utlopp till privat
dagvattensystem mot Rivo fjord nord
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3.4 Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att
avvattna mark, nar det inte ar frdga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot
vatten, nar syftet med atgérden &r att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38).

Markavvattningsforetag som kan paverkas pa ett eller annat satt av detaljplanen
ar Sorrod DF 1923 och Lossby mfl. TF 1892, se Figur 16.
Markavvattningsforetag Sorrod DF 1923 ar idag helt kulverterat. Foretaget
fyller inte sin funktion och rekommenderas att 14ggas ner.

Plan och sektioner for markavvattningsforetaget Lossby mfl. TF 1892 framgar i
ritning nr O-E1b-0006 (Vattenarkivet, Lansstyrelsen i Véstra Gotalands 1an), se
Bilaga 1. Inga tydliga krav for flode framgar i ritningen.

Lassby back 6versvammar arligen vagar och omkringliggande omraden.
Detaljplanens genomférande ska inte 6ka denna problematik och flodena till
backen far darfor inte oka.

Lossby mfl. TF 1892

Onneréds
gamla tomt
Testbanor \
== \5;_3 Skéggere ]
\ <
N
Sorrod DF 1923
[ |
—— P@é

Figur 16 Oversikt ver markavvattningsféretag inom och i narheten av planomrade.
Planomrades ungefarliga grans markerad med rod ellips. Kélla: Vattenarkivet, september 2023.
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3.5 Befintliga dagvattenanlaggningar och
faltbesok

3.5.1 Privata anlaggningar

Privat dagvattensystem finns utbyggt inom planomrade.

3.5.2 Befintligt allmént dagvattenledningssystem

Planomradet ligger idag inom verksamhetsomrade for dagvatten men det finns
inget allmant dagvattenledningssystem inom planomradet. Dagvattnet fran
planomradet rinner genom befintligt privat dagvattensystem till det allménna
systemet innan det ndr recipient, se Figur 11-Figur 14. Efter utredning kommer
anslutningspunkt att kunna upprattas norr, sdder samt vaster om planomradet
for det vatten som rinner mot Sodskérsbhassangen och Rivo Fjord.

3.5.3 Faltbesok

Faltbesok utfordes mandagen den 28 augusti 2023. Under faltinventering
identifierades befintliga trummor, diken, pumpstationer och dagvattendammar i
omradet. Nagra vattensamlingar i lagpunkter aterfanns pa flera platser inom
planomradet. Slutsatsen fran faltbesoket var att informationen som funnits att
tillga i form av digitalt kartunderlag tycks dverensstaimma val med verkligheten,
se Figur 17. | Figur 18- Figur 20 visas utvalda bilder fran faltbesoket.

»Katarina dammen”

Figur 17 Befintliga trummor och diken inom och i narheten av planomradet. Planomradesgrans
markerad med réd polygon. Befintliga trummor och ledningar markerade med gront. Befintliga

dike markerade med bla. R6da pilar visar flodesriktning. Siffror refererar till lage for fotografi i
Figur 18-Figur 20. Underlag: Utsnitt dagvatten VolvoCars Véstra Kv Sweref RH2000 bearbetat
av Sweco.
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Figur 19 Vattenfall, se punkt 2 i Figur 17.
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Figur 20 Lassby back, se punkt 3 i Figur 17.

3.6 Recipient

Recipienten for planomradet ar Lassby béck, Nordre Alvs fjord och Rivé fjord
nord. | Géteborg Stads klassning av recipienter har Lassby back bedomts vara
en kanslig recipient. Nordre Alvs fjord och Rivo fjord (som del av
”Havsomrade™) ar enligt klassningen mycket kénsliga recipienter.

Nordre Alvs fjord ar per definition ingen riktig fjord da den saknar den
karaktéristiska klacken i mynningen ut till néstkommande kustvattenférekomst.
Vattenférekomsten &r ett estuarium dar sétt vatten fran Nordre dlv blandas upp
med saltvatten fran Kattegatt. Omradet ar ett viktigt fodosoks- och
uppvaxtomrade for manga arter. Har vandrar lax, 6ring och al (laxfiske.nu,
2021) och pa flera platser finns algras.

Recipienterna omfattas inte av fisk- och musselvattendirektivet.

3.6.1 Lassby back/Nordre Alvs fjord

Vattnet fran planomrades norra del rinner till storsta del till Lasshy béck vilket
I6per genom planomradet, se Figur 21. Lassby back omfattas inte av
miljokvalitetsnormerna eftersom det inte indelats som vattenférekomst i VISS.
Anledningen till att denna béck inte klassas som en vattenférekomst ar pa grund
av att tillrinningsomradet &r mindre an 10 km?, vilket &r en grundforutsattning
for att vattendrag ska klassas som en vattenférekomst.

Genom Lassby back rinner dagvattnet vidare nordvast mot Nordre Alvs fjord.
Nordre Alvs fjord &r enligt VISS en statusklassad vattenférekomst (1D
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WA69137484). Nordre Alvs fjord ingar i Natura 2000-omréadet Nordre &lvs
estuarium (SE0520043) och ett naturreservat med samma namn.
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Figur 21 Lassby backs strackning mot Nordre Alvs fjord. Ungefarligt lage fér planomrade
markerat med rdd elipse. Kélla: VISS vattenkarta, 2023, bearbetat av Sweco.

Nordre Alvs fjords miljokvalitetsnormer ar att god ekologisk ytvattenstatus ska
uppnas till 2027. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med mindre stranga
krav for bromerade difenyleter (PBDE), kvicksilver och kvicksilverféreningar.
Undantag géller &ven for Tributyltenn foreningar (TBT) samt antracen med
tidsfristen 2027, se Tabell 2.

Nordre Alvs fjord har vid senaste bedémning (2020-08-05, forvaltningscykel 3)
bedomts ha mattlig ekologisk status med anledningen av dvergédning,
morfologiska férandringar, kontinuitet samt flodeséndringar.
Miljokonsekvenstypen dvergddning har baserats pa kvalitetsfaktorerna
vaxtplankton och naringsdmnen. Klassningen baseras pa matdata som
extrapolerats fran en annan vattenforekomst. Viktigaste kallorna till kallorna till
Overgddning &r naringsdmnena kvéve och fosfor. Eftersom bedémningen
grundar sig pa en extrapolering ar tillforlitlighetsklassningen lag.

Vid den senaste bedémningen av vattenférekomstens kemiska status (2019-07-
10, forvaltningscykel 3) anges Nordre Alvs fjord ej uppnd god status pa grund
av kvicksilver, PBDE, TBT och antracen. Kvicksilver och PBDE harleds till
langvaga luftburen spridning och atmosfarisk deposition, vilket generellt sanker
statusen for samtliga Sveriges vattenforekomster till statusen uppnar ej god.
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3.6.2 Rivo fjord nord

Dagvatten fran vastra, Gstra och sédra delas av planomrade avleds soderut mot
Sddskarsbassangen och Rivo fjord nord, se Figur 22. Rivo fjord nord ar enligt
VISS en statusklassad vattenférekomst (ID WA83017720). Sédskérsbasséangen
ar ett 6vrigt vatten som ingar i Natura 2000-omradet Torsviken (SE0520055).
En mindre del av vattenférekomsten Rivo fjord nord ingar ocksa i Natura 2000-
omradet Torsviken.
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Figur 22 Vattenforekomsten Rivo fjord nord (ID WA83017720). Ungefarligt lage for planomréde
markerat med réd ellips. Kalla: VISS vattenkarta, 2023, bearbetat av Sweco.

Rivo fjord nords miljokvalitetsnormer &r att mattlig ekologisk ytvattenstatus ska
uppnas till 2039. Mattlig kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med mindre stranga
krav for bromerade difenyleter (PBDE), kvicksilver och kvicksilverféreningar.
Undantag géller dven for Tributyltenn foreningar (TBT), med tidsfristen 2027,
se Tabell 2. Rivo fjord nord paverkas av en hamnanlaggning for sjofart.
Kvalitetskravet innebér ett undantag fran kravet att na god ekologisk status.
Hamnens konstruktion orsakar sémre an god ekologisk status genom fysisk
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(hydromorfologisk) paverkan. Det har beddmts omajligt att na god status i
vattenforekomsten med bibehallen funktion for hamnanlaggningen.

Rivo fjord nord har vid senaste bedémning (2021-05-11, forvaltningscykel 3)

mattlig ekologisk status med anledning av évergodning, morfologiska

forandringar och kontinuitet, flodesférandringar samt sarskilt fororenade &mnen
(SFA). Overgodningen har baserats pa kvalitetsfaktorerna véxtplankton och

naringsamnen. Viktigaste kéllorna till évergddning ar naringsamnena kvéve och
fosfor. Bland sérskilda férorenande &mnen &r det ammoniak och diklofenak som
har mattlig klassificerings status.

Vid den senaste bedémningen av Rivo fjord nord kemiska status (2019-07-10,
forvaltningscykel 3) anges Rivo fjord nord ej uppna god status pa grund av
kvicksilver, PBDE, TBT samt antracen. Kvicksilver och PBDE harleds till
langvaga luftburen spridning och atmosfarisk deposition, vilket generellt sanker
statusen for samtliga Sveriges vattenforekomster till statusen uppnar ej god.

Tabell 2 Miljokvalitetsnormer och statusklassning av ekologisk och kemisk ytvattenstatus av
recipienterna Nordre Alvs fjord samt Rivo fjord nord (VISS, 2023).

Grundinformation

Ekologisk status

Kemisk ytvattenstatus

Vatten- Namn | Ekologisk Miljokvalitetsnorm Kemisk Miljokvalitetsnorm
forekomst EU- ytvattenstatus | och tidpunkt ytvattenstatus
ID
WAG9137484 | Nordre | Mattlig God ekologisk status | Uppnar ej god | God kemisk
Alvs 2033 ytvattenstatus (med
fjord undantag for PBDE,
kvicksilver och
kvicksilverféreningar
samt undantag for TBT
och antracen med
tidsfrist 2027)
WAB83017720 | Rivo Mattlig Mattlig ekologisk Uppnar ej god | God kemisk
fjord status 2039 ytvattenstatus (med
nord undantag for PBDE,

kvicksilver och
kvicksilverforeningar
samt undantag for TBT
och antracen med
tidsfrist 2027)
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3.7 Skyfall

3.7.1 Befintlig skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 23.
Modellresultaten visar pa maximalt vattendjup vid klimatanpassat regn med 100
ars aterkomsttid med en klimatfaktor om 1,2. Observera att resultaten som visas
ar tagna fran modellkorning i TUFLOW dar ett antal justeringar av bland annat
hojdmodellen utférts, samtliga justeringar ar sammanfattade nedan i kapitel
3.7.1.1. Samtliga modeller har en upplosning om 1x1 meter, vilket skiljer sig
fran strukturplansmodellens 4x4 meter. Inga kommunala ledningar aterfinns
inom planomradet, daremot aterfinns ett antal av Volvos privata ledningar inom
omradet, vilka har inkluderats i modellkorningarna, bade for befintlig samt
framtida situation. Observera att dessa ledningar inte aterfinns i
strukturplansmodellen.

9 Teckenforklaring
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Figur 23. Befintlig skyfallssituation inom planomradet vid ett 100 arsregn med klimatfaktor 1,2.

Modellresultaten i Figur 23 visar hur lagpunkterna, vilket delvis representeras
av diken i planomradets vastra del fylls upp vid skyfall. Ett antal storre
lagpunkter aterfinns aven i de centrala samt Gstra delarna av planomradet, dar
vatten ansamlas vid kraftiga regn. Aven omradet i anslutning till Lassby back,
som aterfinns i planomradets nordostra del paverkas av skyfall, likt tidigare
upplysningar om 6versvamningar i omkringliggande omraden till Lassby back.

3.7.1.1 Ho6jdmodell/ledningssystem

Ett antal justeringar har utforts for befintlig situation for aktuell modell, jamfort
med strukturplansmodellen som aterfinns for omradet. Samtliga ar beskriva
nedan.
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Hojdmodellen har utgatt fran Lantméteriets hojddata fran 2020-03-21. Tva
tillagg har utforts i hojdmodellen dar en justering utforts for en infartsvég till
NOVO. Végen ar belagen strax soder om planomradet och befintlig testbana,
enligt Figur 24. Justeringen har utforts efter marklovsansokan, daterad 2022-06-
13. Oversiktlig justering av vagen har utforts i SCALGO Live utefter
marklovsansokan (hojder i pdf), vilket kan skilja sig fran verkligheten.
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Figur 24. Infartsvag till NOVO fran marklovsansokan fran 2022-06-13 (COWI).

Den andra tillagget i hdjdmodellen ar en nybyggnation av elstation norr om
planomradet. Den nya elstationen ska pa sikt ersétta den befintliga elstationen,
med nya ledningsdragningar och utformning, se lokalisering och utformning av
befintlig och planerad elstation i Figur 25. Den nya elstationen bestar av tva
plataer med planerade diken mellan och norr om plataerna. Dagvatten och
skyfallsvattnet i omradet forvantas avvattnas via aktuellt planomrade, likt
befintlig situation. Idag aterfinns ett avrinningsstrak/back i omrade for planerad
elstation, vilket medfor att byggnationen kommer avskédrma och stoppa flodet
fran detta. Med tanke pa att dikesstorlekar vid omledning av vatten runt
platderna inte &r faststallt och da dagvatten och skyfallshanteringen inte
faststéllts har det rekommenderats att ca 800 m3 behdver fordréjas i anslutning
till platan for att skydda den nya elstationen, utanfor aktuellt planomrade och
inom detaljplanen for elstationen. Bade krav pa dagvatten och skyfallshantering
finns inom detaljplanen for elstationen, vilka atgarder som planeras att utforas
ar dock inte klarlagt. Utformningen pa fordréjningsdammen i aktuell rapport ar
inte faststalld utan enbart konceptuell. Volymen ar baserad pa att ingen
avvattning sker fran den nya platan via diken in till aktuellt planomrade soderut,
utan baseras pa den vattenvolym som ansamlas uppstroms vid byggnation av
elstationen.
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Befintlig situation har baserats pa att bade ny och befintlig elstation aterfinns i

anslutning till omradet, med en fordrojning om 800 m? (damm). Aven om den
nya elstationen inte &r byggd annu har det enligt 6verenskommelse med SBF,

KoV och Volvo bestamts att elstationen ska inkluderats i befintlig situation, da

byggnation planeras inom snar framtid.

I/ Ny elstation<_ 4

‘ / - /7
A /Bef%"rﬁ!elstaﬁpn ~ /
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Figur 25. Ny elstation i anslutning till planomradet. Blaa linjer visar planerade diken och gréna

linjer plataer for ny elstation (Enkel nybyggnadskarta, del av Sorred 8:17, Goteborgs Energi).

Inom planomradets vastra del aterfinns idag ett dike dit befintlig (och planerad)
elstation avleds till, tillsammans med stora delar av planomradet. Fran diket leds

vattnet vidare via dagvattenledningar vaster om omradet. Inga kommunala

ledningar aterfinns inom omradet utan dagvattenledningarna ar Volvos privata.
For att fa en mer representativ skyfallssituation samt avledning av skyfall inom
omradet har dessa ledningar och trummor inkluderats i modellen. Ledningarnas
dimensioner baseras pa erhallet underlag, ledningar i mark Sérred 8_17
SWEREF RH2000. Vid tidpunkten for modelleringen hade inga dimensioner pa
trummorna i omradet erhallits varfor dimensionerna uppskattades i modellen. |
efterhand har det framkommit att den trumma som ligger langst norrut, som

avleder vatten fran elstationen, egentligen ar en 500 mm trumma. Det bedoms

inte ha nagon betydande effekt pa modellresultatet. Dimensioner pa de
ledningar och trummor som inkluderats i modellen visas i Figur 26.
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Figur 26. Befintliga ledningar och trummor inom planomradet som har inkluderats i modellen.
Dimensioner pa trummor och ledningar har uppskattats i modellen och kan skilja sig fran
verkligheten. Efter att modelleringen hade utférts framkom det att den trumma som avvattnar
elstationen i norr egentligen &r en 500 mm trumma men det bedoms inte ha nagon betydande
paverkan pa modellresultatet.

Observera att dagvatten och skyfallshanteringen for den planerade elstationen
inte varit faststalld eller bekraftad under aktuell utredning vilket kan skilja sig
fran den byggnation som utfors i omradet. Detta kan medftra en annan
skyfallssituation inom planomradet. Avseende trummorna i omradet kan &ven
dessa skilja sig fran verkligheten och skyfallssituationen inom omradet.
Déremot anses tillagg av trummor i modellen visa pa en mer representativ
situation i omradet an modellering utan.

3.7.2 Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, &ven kallade strukturplan for dversvdmningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av 6versvamningsrisker -
Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2021). Strukturplanen innehaller atgarder
som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen.

Strukturplanerna som kommer fran 2020 ar baserade pa héjdmodell fran 2017
(och strukturplanerna fran 2017 baseras pa hojdmodell fran 2011). I nya
modelleringar anvands daremot en hdjdmodell fran 2020.

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och 6ppna platser i landskapet som &r de
mest lampliga platserna for hanteringen ur vattnets perspektiv. All annan
hantering kommer att vara férenat med storre kostnader och tekniska
utmaningar. Atgérderna i strukturplanerna har inte avvagts mot andra intressen,
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utan &r i detta skede ett planeringsunderlag som behdver kompletteras med
ytterligare atgarder vid exploatering och detaljplanering.

Strukturplansatgarder ar indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hilso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sdkerhet”. Klass B syftar till att skydda ”’Skola”,
”Samhéllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 véigar (storre statliga
och hégprioriterade végar). Atgérder i klass C syftar till att skydda 6vrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgérderna.

Det finns inte strukturplansatgarder utpekade inom planomradet. Daremot
aterfinns ett antal strukturplansatgarder strax soder om planomradet i form av
skyfallsstyrning, skyfallsytor och skyfallsleder. | Figur 27 kan planomradet ses
med narliggande strukturplansatgéarder.

-

Figur 27. Urklipp av strukturplansatgarder inom vastra Hisingen. Planomradet &r ungefarligt
markerat med en svart cirkel (Vatten i staden).

3.8 HOogvatten

Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet eller av hoga floden i
narliggande vattendrag.
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4 Analys

| féljande kapitel analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och
skyfallsfragor.

4.1 Markanvandning

Planomradet omfattar ca 40 hektar. Planomrade bestar av kvartersmark och
allman platsmark (natur).

Markanvandning inom detaljplanomradet fore exploatering kartlades genom att
studera grundkarta, flygbilder 6ver omradet samt genom erfarenheter fran
faltbesok. Topografiska vattendelare delar planomradet i fyra
delavrinningsomraden sett till befintlig hojdsattning. Utifran dessa fyra
delavrinningsomraden har planomradet delats upp i fyra delomraden: vast, norr,
ost och syd, se Figur 28. Delomraden vast och norr har i sin tur delats upp i tva
ytterligare omraden var:

e Vaést 1 och norr 1 (planeras att exploateras).
e Vist 2 (markanvandning kommer inte att paverkas av exploatering).
e Norr 2 (exploateras med maximalt 10%).

Asfalt
Tak
Grus

Delomrade vast 1

.
I
I Delomrade vast 2
.

Delomrade norr 1

Delomrade norr 2

Delomrade ést

Delomrade séder

Figur 28 Bild for uppskattning av omradets markanvandning fore exploatering.

Illustrationsplan fér mojlig exploatering (Goteborgs Stad, 2025-05-20), se
kapitel 1.2, har anvants for uppskattning av markanvandning inom planomradet
efter exploatering. Exploatdren onskat att studera mojligheten att avleda sa lite
vatten som majligt till Volvos befintliga ledningsnat. Da delar av omradet
kommer att utformas som en plata (Liljewall arkitekter, 2023) finns det
mojlighet att hojdsatta den sa att avrinningen efter exploatering sker at andra
hall an idag. | denna utredning studeras alternativet att leda dagvattnet fran
platan efter exploatering norr ut mot Lasshy back samt vast ut mot
Sodskarsbassangen och vidare till Rivo fjord nord, se Figur 29.
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Figur 29. Princip avvattning vid skyfall, Sweco.

Framtida hojdsattning av platdiomrade, se svart polygon i Figur 30, delar
befintligt delomrade Ost, se bla polygon i Figur 30, i fyra delar:

e Vatten fran sydostra och sydvastra delar av befintligt delomrade 6st ska
aven efter exploateringen ledas till Katarina dammen.

e Vatten fran centrala och norra delar av befintligt delomrade 6st ska
utifran framtida hojdsattning av platiomrade ledas norrut mot Lassby

béack samt vésterut mot Sédskarsbassangen och vidare till Rivo fjord
nord.

Med planerad bebyggelse och framtida héjdsattning av platdomrade 6kar de
befintliga delomradena inom planomradet fran sex till sju, se Figur 30.

7 Delomrade vast 1
I Delomrade vast 2

7/ Delomréade norr 1

I Delomrade norr 2

~__ Delomrade st 1
I Delomrade 6st 2

Delomrade soder

/ ////////// /
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Figur 30 Bild for uppskattning av omradets markanvandning efter exploatering. Platdomrade
markerat med svart polygon. Befintligt delomrade 6st markerat med bl polygon Underlag:
Utkast fran plankarta, Géteborgs Stad, 2024-08-13.

Markanvandningen for respektive delomrade har delats in i olika typytor som
presenteras i Tabell 3. Dessa typytor ger en dversiktlig uppskattning om hur
markanvandningen forandras till foljd av exploateringen. For berédkning av
reducerade arean har uppskattning av avrinningskoefficienter utgatt fran P110.

Avrinningskoefficienten beror bland annat pa hardgorningsgraden.
Hardgorningsgraden och darigenom den faktiska avrinningskoefficienten for
markanvandning “Industri” inom planomrade efter exploateringen har bedémts
vara hogre an rekommenderade varden i P110. Avrinningskoefficienter som
nyttjas i denna utredning for berakning av reducerad area ér:

e 0,1 for markanvindning “Natur”.

e (.4 for markanvindning ”Grusvag”.
e 0,8 for markanvéndning ~Asfaltyta”.
e 0,9 for markanvindning “Takyta”.

e 0,85 for markanvandning ”Industri”.

Den reducerade arean beréknades genom att multiplicera arean for varje typyta
med avrinningskoefficienten for den typyta.

Planforslaget innebar en 6kning av hardgjorda ytor inom planomradet.
Skillnaden i den reducerade arean inom planomradet totalt fore exploatering
och efter exploatering ar 6kning med ca 18 hektar (ca 300 %), se Tabell 3.

Tabell 3 Berakning av reducerad area for respektive delomrade.

Delomrade Fore exploatering Efter exploatering
A (ha) Ared (ha) | A (ha) Ared (ha)
Vast 1 15 3,2 13,8t 11,7
Vast 2 1,8 0,2 1,8 0,2
Norr 1 3,8 0,4 11,92 10,1
90 % av Norr 2 (paverkas inte av 6,7 0,67 6,7 0,67
exploatering)
10 % av Norr 2 (far hardgoras) 0,75 0,07 0,75 0,64
Ost fore 10,1 1,2 3 0,3
Ost 1 och ést 2 (totalt) efter
Sadder 1,8 0,3 1,8 0,3
Planomradet totalt 40 6 40 24

1 varav max 11 hektar industrimark.
2 Varav max 11 hektar industrimark.
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4.2 Fordrojningsbehov dagvatten

Exploateringen innebar en hardgdring av ytan och det finns behov av att
fordroja dagvatten, se kapitel 2.1.1.

4.2.1 Dimensionerande flode

Dimensionerande flode har berdknats for delomraden vast 1, norr 1 samt den
delen av delomrade norr 2 som far hardgéras. Delomraden vast 2 och soder
antas inte forandras i nagon storre utstrackning efter exploatering, se Tabell 3.
Reducerad area inom delomrade 6st minskar efter exploatering. Delomraden
vast 2, soder och Ost exkluderas darfor fran berakningar av dimensionerande
flode.

| rationella metoden véljs regnvaraktigheten lika med delavrinningsomradets
koncentrationstid, som ar den tidsmassigt langsta rinnvagen inom
delavrinningsomradet fram till berakningspunkten. Vid berékning av
dimensionerande avrinning maste hansyn tas till rinntid pa mark och i ledningar
uppstroms berékningspunkten. En bedémning av genomsnittlig vattenhastighet
inom respektive delomrade har gjorts utifran angivna ungefarliga
rinnhastigheter i P110, se Tabell 4.

Tabell 4 Ungeférliga vattenhastigheter i ledningar och diken med mera for berékning av
koncentrationstid enligt P110 tabell 4.5.

Typ av avledning Hastighet (m/s)

Ledning i allmanhet 1,5

Tunnel och storre ledning | 1,0

Dike och réannsten 0,5

Mark 0,1

Dimensionerande rinnhastighet och regnintensitet for befintlig markanvéandning
inom delomrade vast 1, norr 1 och norr 2 framgar i Tabell 5.

Tabell 5 Dimensionerande regnintensitet for befintlig markanvandning.

Delomréde Typ av Langsta Varaktighet | Regnintensitet exkl.
avledning | rinnvagen (m) | (min) klimatfaktor (I/s*ha)

Vast 1 Mark 560 90 67

Norr 1 Mark 155 25 164

Norr 2 Mark 130 22 178

Rinnhastighet och regnintensitet for framtida markanvandning inom respektive
delomrade berdknades for tva olika forutsattningar:

e Avledning av dagvatten genom ledningar.
e Auvledning av dagvatten genom diken.
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Forutsattningen att avleda dagvatten genom ledningar utgor storst
regnintensitet, se Tabell 6, varfor denna utredning foreslar att detta kriterium
anvands i berakningar av dimensionerande flode.

Tabell 6 Dimensionerande regnintensitet for framtida markanvandning. Féreslagna
dimensionerande regnintensiteter har markerats i gront.

Delomrade Typ av Langsta Varaktighet, | Regnintensitet exkl.
avledning | rinnvagen (m) | (min) klimatfaktor (I/s*ha)

Vast 1 Ledning 800 10 287

Vast 1 Dike 800 27 156

Norr 1 Ledning 780 10 287

Norr 1 Dike 780 26 160

Norr 2 Ledning 400 10 287

Norr 2 Dike 400 13 247

Dimensionerande fldden for befintlig och framtida markanvéndning har
beraknats for ett regn med 20-ars aterkomsttid, innan markoversvamning sker.
Fore exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25
(enligt P110) for att kompensera for forhojda regnintensiteter pa grund av
klimatforandringar. Det dimensionerande flodet berdknades enligt Dahlstroms
ekvation fran 2010 nedan. Den reducerade arean framgar av Tabell 3.

Qaim E] = regnintensitet [é ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor

Planforslaget innebér en 6kning av dimensionerande fléden fran ytor inom
planomrade. Skillnaden i dimensionerande floden fran delomraden vast 1, norr
1 och den delen av delomrade norr 2 som far hardgdras totalt fore exploatering
och efter exploatering ar 6kning med ca 7 330 I/s inkluderande klimatfaktor
1,25, se Tabell 7, varav:

e Okning med ca 3 560 I/s fran ytor inom delomrade vést 1.

e Okning med ca 3 555 I/s fran ytor inom delomréde norr 1.

e Okning med ca 217 I/s frén ytor inom den delen av delomrade norr 2
som far hardgoras.

Tabell 7 Dimensionerande fléde fran ytor inom planomrade fore och efter exploatering vid ett 20-

arsregn.
Delomréde Flode fore exploatering Flode efter exploatering (I/s),
(I/s), klimatfaktor 1 klimatfaktor 1,25
Vast 1 635 4 195
Norr 1 65 3620
10 % av Norr 2 13 230
Totalt 713 8 045
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4.2.2 Uppskattad fordrojning

Fordrojningsbehov har beraknats for delomraden vast 1, norr 1 samt den delen
av delomrade norr 2 som far hardgoras. Anledningen till att inte hela planens
reducerade yta anvands for berakningarna ar for att ovriga omraden bestar av
naturmark idag och kommer inte att paverkas av exploateringen. Naturmark
behover inte fordréjas. Om markanvandning inom dessa omraden gors om till
annat an naturmark ska de ocksa inkluderas i berakningarna.

4.2.2.1 Forutsattningar

Fordrojningsbehov av dagvatten beraknades for tva forutsattningar:

1. Goteborgs stads krav (10 mm per kvadratmeter reducerad area).
2. Malséttning att bibehalla (varken 6ka eller minska) dagvattenflode fran
delomrade vast 1 och delomrade norr 1 efter exploatering.

Goteborags stads krav

Planforslaget innebér en 6kning av hardgjorda ytor, vilket innebar att den
reducerade arean okar. Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten ska fordréjas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

For att berakna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvands
ekvationen nedan.

Fordrojningsvolym (m®) = reducerad area (m?) = 0,01m

Utifrdn malsittning att bibehalla dagvattenfléde fran delomréde vast 1 och
delomréade norr 1 efter exploatering

Den forandrade markanvandningen innebér en okad hardgoringsgrad inom
delomrade vast 1, norr 1 och norr 2 som kan paverka de naturliga basflodena i
befintliga béckar nedstréms. Det behdver i projekteringsskedet studeras hur
dagvattenanlaggningar kan utformas for att efterlikna sa naturliga floden i
berdrda backar som mojligt utan att kompromissa med 6vriga krav. Det innebér
att de, utéver utformning for att kunna fordréja ett dimensionerande regn, inte
bdr minska flodena till backarna vid mindre nederbérdstillfallen och vid
torrvéder.

For att bibehalla dagvattenflode fran delomraden vast 1, norr 1 och norr 2 efter
exploatering, ska fordrojning utformas sa att flodet fran respektive delomrade
varken okar eller minskar gentemot dagens fléden. Specifik avtappning fran
magasinet, det vill saga utflode fran delomrade vast 1 och delomrade norr 1
efter exploatering, bestams till befintligt dagvattenfléden fran respektive
delomrade.
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For att berakna den erforderliga magasinsvolymen har nedanstaende ekvation
fran kapitel 9.2 i P110 anvands.

2
_ . K* trinn
V' =20,06-" lregn * tregn — K- lregn — K- tripn +—
lregn

dar

V= specifik magasinvolym [m*/hared]
iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s-ha] tregn = regnvaraktighet
[min]

trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [I/s-hared]

4.2.2.2 Uppskattad fordrojningsbehov utifran olika forutsattningar

I denna utredning foreslas att anlaggningar for fordréjning av dagvatten
utformas utifran fordréjningsbehov med malsattning att bibehalla fléde (varken
0Oka eller minska) efter exploatering, se Tabell 8:

e Ca 2680 m®inom delomrade vést 1.
e Cab5 312 m® inom delomrade norr 1 och delomréade norr 2.

Med dessa fordrojningsbehov uppnas ocksa stadens krav pa 10 mm fordréjning
per kvadratmeter reducerad area.

Tabell 8 Uppskattad fordrojningsbehov inom delomraden efter exploatering utifran olika krav
och forutsattningar. Foéreslagna fordréjningsbehov har markerats i gront.

Delomrade Ared (M?) | Goteborgs stad krav Bibehalla flode efter
(m3) exploatering (m?)

Vast 1 116 902 1170 2 680

Totalt vast 116 902 1170 2 680

Norr 1 100 906 1010 5100

10 % av norr 2 7 458 80 210

Totalt norr 108 364 1090 5310

(norr 1 + norr 2)
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4.3 Reningsbehov dagvatten

| féljande kapitel analyseras planférslaget med avseende pa reningsbehov av
dagvatten inom delomrade norr 1 och vast 1. Reningsbehov inom delomrade
norr 2 framgar av kapitel 4.3.1.

Markanvéandning fore planerade arbeten utgors till storsta del av
skogsmark/naturmark men aven jordbruksmark/betesmark och asfaltsyta.
Anlaggande av industriomrade pa nuvarande markanvandning innebar 6kat
behov av reningsanlaggningar for att utgaende mangd av féroreningar inte ska
oOka efter exploatering, jamfort med fore. Utgaende halter ska inte heller
Overskrida Goteborgs stads riktvarden listade i Reningskrav for dagvatten
(Goteborgs stad, 2021).

Féljande markanvandning har tillampats vid berékning av féroreningar, se
Tabell 9:

Tabell 9. Sammanstallning av markanvandning for berékning av féroreningar fore och efter
exploatering.

warkanvananing | NOTLIOTe | ML e | e
Skogsmark 1,8 - 12 2,6
Jordbruksmark 2 - - -
Industriomrade - 11,9 - 10,7
Grusyta - - 0,1 -
Takyta - - 0,9 -
Asfaltsyta - - 2 0,5
Totalt 3,8 11,9 15,0 13,8
22‘;”0”6‘(1 area 0,4 10,1 3.2 11,7

Ett dagvattenreningssystem, som kopplas i serie, se Figur 31, foreslas anlaggas
for respektive delomraden, dvs ett system for delomrade vast 1 och ett system
for delomrade norr 1.

Det foreslagna systemet utgors av:

1. Underjordiskt sedimentationsmagasin med filter. Dimensionerande
flode efter exploatering &r 4 200 I/s for delomrade vast 1 och 3 620 I/s
for delomrade norr 1. Reningsanlaggningarnas kapacitet ska
dimensioneras efter detta flode.

2. Underjordiskt makadammagasin (kan tackas/hardgoras och anvandas
som parkeringsyta).

3. Dagvattendamm med permanent vattenyta och avgransande skarm for
Okad sedimentationseffekt.

Forutsatt att allt dagvatten fran hardgjorda ytor passerar
dagvattenreningsanlaggningarna berdknas reningseffekten bli tillrackligt hdg for
att inte paverka vattensystemet negativt utifran icke-forsamringskravet enligt
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vattendirektivet 2000/60/EG, se kapitel 2.1.2. Den totala reningseffekten i
systemet varierar mellan olika parametrar men beraknas uppga till mellan 81 —
95%.

Underjordiskt
sedimentationsmagasin
med filter

Makadamfyllnad/perkolationsmagasin
(ca 2 0008 m2)

Kan tackas

Forutsatter tillsats av biokol

Vat dagvattendamm
(ca 28008 m2)

Figur 31 Foreslaget system for dagvattenrening for att inte begransa méjligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna.

Beraknade utgaende halter och méngder per ar redovisas som urklipp fran
rapport i Stormtac, se Tabell 10 och Tabell 11. Det omrade som omnamns som
Al som &r de norra avrinningsomradet motsvarar de mangder som rinner till
Lasshybécken och Nordre alvs fjord. De som anges som A2, vastra
delavrinningsomradet, motsvarar de totala mangderna som gar till
Sodskarsbassangen och Rivé fjord nord fran planomradet. Berakningarna utgar
ifran rening av max 11 hektar industrimark som leds vasterut och max 11 hektar
industrimark som leds norrut.

Tabell 10. Beraknade utgdende halter (ug/l), fére och efter exploatering (med och utan
rening)(Stormtac). Jamfors mot varden for dvriga recipienter enligt Géteborgs stads Riktvarden
for dagvatten. Samt miljéférvaltningens riktlinje for benso(a)pyren avseende utslapp av fororenat
vatten. Fetmarkerade siffror indikerar dverskridande.

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Al | Norra fore exploatering 76 2000 6,7 9,7 33 0,36 2,1 1,8 40 000 0,009
Al Norra efter exploatering 250 1700 17 36 210 1,2 12 14,0 82 000 0,084
utan rening
Al | Norra efter exploatering 17 300 083 | 1,0 8,0 0,06 0,58 0,72 4100 0,004
med rening
A2 | Vastra fore 43 900 45 9,8 25 0,30 2,9 2,2 14 000 0,012
A2 Vastra efter utan rening 220 1600 15 31 180 1,0 10,0 13 71 000 0,072
A2 Vastra efter med rening 31 590 2,3 4,7 12 0,052 | 0,51 1,1 3500 0,004
Riktvarde - mycket kénslig 50 1250 28 10 30 0,9 7 68 25 000 0,27
recipient

Berakning av utgaende halter indikerar lagre halter efter, jamfort med fore, med
foreslagna reningsanlaggningar. Fosfor, zink och suspenderat material
overskrider riktvardena for mycket kanslig recipient (havsomraden) fore
exploatering. Efter exploatering och med foreslagna reningsanléggningar
berdknas inga dverskridanden ske.
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Beraknade mangder per ar av modellerade fororeningar beraknas vara i samma
storleksordning eller mindre efter planerade arbeten och féreslagna
reningsanlaggningar vilket indikerar en forbattring mot nuvarande forhallanden
och att miljokvalitetsnormerna bedéms Klaras, se Tabell 11.

Tabell 11. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) fore och efter exploatering (med och utan

rening)(Stormtac). Fetmarkerade celler indikerar hdgre mangder efter, jamfért med fore
exploatering.

Kommentar 2 N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS

BaP

Al | Norra fore exploatering 14 | 37 0,13 0,18 | 0,61 | 0,0068 | 0,039 | 0,033 | 760

0,0002

Al | Norra efter exploatering, utan 21 150 | 1,4 3,0 17 0,1 0,97 1,2 6 900
rening

0,0071

Al | Norra efter exploatering, med 1,4 | 25 0,07 0,15 | 0,87 | 0,0051 | 0,048 | 0,061 | 340
rening

0,0004

A2 | Vastra fore 3,7 | 78 0,39 0,88 | 2,2 0,018 0,28 0,25 1200

0,0010

A2 | Vastra efter, utan rening 22 160 | 1,5 3,1 18 0,1 1,0 13 7 100

0,0073

A2 | Vastra efter exploatering, med 2,6 | 30 0,073 | 0,16 | 0,89 | 0,0052 | 0,051 | 0,11 360
rening

0,0004

For norra omradet indikerar berakningarna att mangden zink, krom, nickel och
benso(a)pyren blir nagot hogre efter exploatering och rening.

Den sammantagna bedémningen om paverkan pa MKN fran planomradet &r att
paverkan minskar efter planerade arbeten vid anldggande av foreslaget
dagvattenreningssystem och MKN klaras darmed. Med tanke pa att planens
genomfdrande innebar lagre utgaende halter och mangder for de flesta vanligt
forekommande parametrar i dagvatten, bedoms inga forsamringar ske pa
kvalitetsfaktorniva. Planens genomférande bedoms inte heller innebara matbara
forsamringar pa parameterniva. De marginella 6kningar av vissa metaller
kompenseras av betydande minskningar av évergédande &mnen (som ar
recipienternas huvudproblem). Planen beddms med anledning av detta innebéra
positiva effekter for vattenmiljon i recipienterna.

Den samlade bedémningen av foéroreningsberédkningen ar att
reningsanlaggningarna ar effektiva och medfor tillracklig reningseffekt utifran
vattendirektivets krav och berérda miljokvalitetsnormer. Det bedéms darmed
inte rimligt att infora ytterligare reningsanlaggningar.

Med anledning av de positiva effekter som infiltration medfér beddéms det
angeldget att skapa forutsattningar for detta i dagvattenanldggningarna.
Dagvattenanlaggningarna bor darmed i forsta hand inte goras tata mer an de
underjordiska sedimentationsanlaggningar som foreslas. | handelse av brand
kan dessa magasin stéangas av och slackvatten omhandertas pa ett sakert satt.
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4.3.1 Delomrade norr 2

Nuvarande markanvandning inom omradet ar skogsmark (5,0 ha), ledningsgata
(0,5 ha) och jordbruksmark/angsmark (2 ha), se Figur 32. Delomrade norr 2
tillats att exploateras med maximalt 10% industriyta. Delar av befintlig
skogsmark och jordbruksmark (0,75 ha) ska omvandlas till industrimark.

Figur 32. Befintlig markanvandning inom delomrade norr 2.

For att hantera de okade fororeningshalterna fran industrimarken foreslas tva
seriekopplade makadamdiken om 150 m2 vardera. Reningseffekten i dikena &r
sarskilt god for metaller dar kadmium renas till 89% och zink till 83%. Aven
naringsamnen som kvéve och fosfor reduceras effektivt med 82% respektive
68%. Den totala mangden suspenderat material minskar med 60%.

Den foreslagna reningsanlaggningen resulterar i att samtliga fororeningshalter
efter rening ligger under Géteborgs stads riktvarden for mycket kanslig
recipient. Fosforhalten minskar fran 57 till 18 g/l dar riktvéardet ar 50 pg/l, se
Tabell 12.

Tabell 12. Féroreningshalter (ug/l) och méangder (kg/ar) fore och efter exploateringsméjligheten.

Mangder och halter av modellerade parametrar redovisas efter rening i foreslagna seriekopplade
makadamdiken.

Parameter | Mangd Mangd efter | Halt fére | Halt efter Gbg Riktvarde
fore (kg/ar) | (kg/ar) (ng/) (ng/) (ng/)

Fosfor 1,8 0,67 50 18 50

Kvéave 45 4.4 1300 120 1250

Bly 0,20 0,064 57 1,8 28

Koppar 0,28 0,12 8,0 3,2 10

Zink 0,91 0,29 25 7,9 30

Kadmium 0,0089 0,0012 0,25 0,034 0,9

Krom 0,077 0,058 2,2 1,6 7,0

Nickel 0,075 0,075 2,1 2,1 68

SS 1000 390 29 000 11 000 25 000

BaP 0,0003 0,0003 0,008 0,008 Saknas
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Arlig féroreningstransport frén omradet minskar efter rening. Exempelvis
minskar den totala fosforméangden fran 2,1 till 0,67 kg/ar for det exploaterade
delomradet. Kvavemangden minskar fran 24 till 4,4 kg/ar.

De foreslagna dagvattenanlaggningarna renar redan fororeningarna till nivaer
som motsvarar naturlig avrinning. Darfor kan det inte uppnas ytterligare
forbattringar av vattenkvaliteten i recipienterna genom 6kad rening i dessa
anlaggningar. For att mota atgardsbehoven behover det i stallet sakerstallas att
all ny bebyggelse och utveckling har adekvat dagvattenrening fran start.
Tillsyns- och atgardsarbetet bor framst fokusera pa befintliga hardgjorda och
fororenade ytor som saknar reningsanlédggningar. Detta arbete behtver ske
kontinuerligt och parallellt med samhaéllets utveckling.

4.4 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan
for Goteborg — Tematiskt tillagg for Gversvamningsrisker (TTOP) (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Detta beskrivs kort i kapitel 1.1 samt mer
utforligt i kapitel 2.2.1.

Atgérder som &r nddvéndiga for att minimera risker och uppfylla kraven
sammanfattas i kapitel 5.2. Nedan presenteras de risker planen medfér med
hansyn till skyfall utan foreslagna atgarder.

4.4.1 Risker

Med den 6kade hardgdringsgraden inom ett redan éversvamningsdrabbat
omrade, samt naromraden, har behov av fordréjning och styrning av
skyfallsvatten identifierats. Vid framtagande av skyfallsytor och atgérder har
hansyn tagits till dagvattenfordrojning samt rening i omradet, vilken
avrinningsriktning och utformning baserats pa. Samtliga skyfallsatgarder har
utvarderats med hydrauliska modellberékningar i TUFLOW. Skyfallsanalysen
ar baserad pa nedanstaende underlag:

- Utformning av planomradet enligt konceptillustration och
avrinningriktning i Plot B reviderad hojdsattning_240530 (pdf).

- Framtagna plushéjder av Liljewall i Exploateringsforslaget 230605
Presentatation Plot B (pdf).

- Nya hojder inom elstation norr om planomradet enligt K26-Enkel NYB
— Del av Sorred 8-17_240611 (pdf).

- Infartsvéag till NOVO, Marklovsansdkan, 2022-06-13 (pdf).

Sweco har utgatt fran erhallna framtida markhojder fran Liljewall. Med hjalp av
modellberakningar har planforslaget utvéarderats och skyfallsatgarder framtagits
dar dess effekt pa skyfallssituationen inom omradet utvarderats. Foreslagna
atgarder inom planomradet har arbetats fram genom en iterativ process, dar
ledningsdimensioner, kapacitet, volymer, och placeringar av skyfallsytor har
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justerats utifran tillganglighet och 6versvammningsrisker samt i samrad med
dagvattenhanteringen for att hitta bra och genomftrbara Idsningar.

I modellen ar skyfallslésningarna grovt uppbyggda pa ett schematiskt vis for att
i detta skede kunna beddma effekten av planférslaget med testade
skyfallsatgarder. Nivaer, slantlutningar och utformning kommer att beh6va
detaljstuderas och justeras i senare skede vid framtagande av slutgiltlig I6sning.
Samtliga skyfallsldsningar presenteras i kapitel 5.2.

Nedan i Figur 33 visas aktuellt planomrade vid ett 100 arsregn med klimatfaktor
1,2 utan atgirder. Resultatet visar pé att de planerade ”’plataerna” namngivna A
(vastra platan) och B (hogra platan) i Figur 33 fyller upp de tidigare
lagpunkterna samt dikena i omradet. Detta medfor att skyfallsvattnet ansamlas
mellan platderna och pressas upp mot den befintliga elstationen, vilket
forsamrar situationen for elstationen.

For platd ”A” ir stora delar 6versvimmade vid ett 100-arsregn. Detta bade pga
att byggnaden tar upp stora delar av platan vilket stanger in och hindrar vattnet
att ta sig vidare men aven att lagpunkten mellan plataerna svammar 6ver till
plata A.

For plata ”B” sker avvattningen fran platan relativt effektivt med hansyn till
byggnaden i omradet, dock bade till befintlig elstation samt damm i anslutning
till planerad elstation. Ansamlingar av vatten kan ses i anslutning till byggnaden
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samt pa platans nordostra del. Utan atgarder dkar aven flodet och volymen till
den redan éversvamningsdrabbade Lassby back.

Skyfallsatgarder kravs i omradet, bade for att skydda ny bebyggelse men dven
for att inte riskera att forsamra for omkringliggande omraden, sa som elstationer
och béck/utsléppspunkter.

— Teckenforklaring
= / 3 Planomrade
Maximalt vattendjup
 <=02m
7702-03m

M 03-04m

BN 04-05m
ENo5-1m
Mi1-2m

I >2m

Figur 33. Framtida skyfallssituation inom planomrédet utan atgarder vid ett 100 &rsregn med
klimatfaktor 1,2.

Upptill ovanstaende risker med foreslagen utformning finns ett antal ledningar
inom omradet. Ledningarna i omradet aterfinns i samtliga riktningar fran plata
A, vilket till stor del begransat utrymme for bade dagvatten och
skyfallslésningar. Ledningarnas placering &r markerade i Figur 34.
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Teckenforklaring

=== | edningar
[ Planomréde

Figur 34. Nya och befintliga ledningar i anslutning till och inom planomradet.

5 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om pa olika satt. | foljande kapitel presenteras de atgarder som foreslas for
dagvatten- och skyfallshantering. Notera att detta &r generella forslag som
senare behover anpassas utifran uppdateringar i planforslaget. Nya
dagvattenledningar kravs for att avleda dagvatten och skyfall pa ett sakert sétt,
men behandlas endast dversiktligt i foreliggande rapport.

Alla anldggningar for rening av dagvatten ska anmélas till miljéférvaltningen.

5.1 Dagvattenatgarder

For att uppna reningskrav och krav pa fordréjning foreslas att dagvatten fran
planomrade hanteras i underjordiska sedimentationsmagasin med filter,
underjordiska makadammagasin (kan hardgoras och anvandas som
parkeringsyta), dagvattendammar med permanent vattenyta och avgransande
skarm for okad sedimentationseffekt och makadamdiken.

Anldggningar for hantering av dagvatten behéver byggas med hénsyn till
platsspecifika forhallanden. Grundvattnets niva har stor inverkan pa hur en
anlaggning for hantering av dagvatten kan utformas. Avstandet fran

Dagvatten- och skyfallsutredning 47 (64)
Tillhérande detaljplan for verksamheter vid Gamla Sorredsvégen inom stadsdelen Sorred
Kretslopp och vatten 2025-07-04



anlaggningens botten till grundvattenyta ar ett av de absolut viktigaste
kriterierna for att en anlaggning ska fungera tillfredsstallande. Grundvattenyta
bor ligga under anléaggningens bottenniva under forutsattningar att hela
anlaggningens volym ska nyttjas till fordrojning av dagvatten. Om permanent
vattenyta, till exempel dagvattendamm med permanent vattenspegel eller
vatmark, ska skapas bér grundvattenyta ligga i nivd med 6nskad permanent
vattenyta. Om en damm anléggs helt i lera och det inte finns risk for
bottenupptryckning kan grundvattennivan i det undre slutna magasinet vara
hogre &h dammbotten utan att grundvatten lacker in i dammen. Om en damm
anlaggs sa att botten ligger néra eller under lerans underkant kan grundvatten
lacka in i dammen och da fas en permanent vattenspegel om den inte byggs tat.

Utifran utforda undersokningar observerades grundvattennivan, dar
dagvattenatgarder foreslas, 0,5-1 meter under markytan for det vastra omradet
och mellan 0,5 meter under markytan till 1 meter éver markytan for det norra
omradet. Vidare utredning av hydrogeologiska forhallanden krévs vid
projektering av dagvattenanlédggningar for att bedéma hur anldggningarna bor
utformas.

Ett dagvattenreningssystem med tre seriekopplande anlaggningar foreslas
anlaggas inom delomraden vast 1 och norr 1. Det ar viktigt att anlaggningar
utformas pa ratt satt. Vattengang vid utloppspunkt fran anlaggning 1 maste
ligga hogre an vattengang vid inloppspunkt till anlaggning 2. Vattengang vid
utloppspunkt fran anlaggning 2 maste ligga hogre an vattengang vid
inloppspunkt till anldggning 3. Vattengang vid utloppspunkt fran anlaggning 3
maste ligga hogre an vattengang vid anslutningspunkten till mottagande
dagvattensystem. De underjordiska magasinen foreslas placeras upp pa platan
som ligger cirka 4-5 meter hogre an bottennivan pa de vata dammarna. Det
bedoms utifran hojdforutsattningarna darfor vara mojligt att anlagga
dagvattenanlaggningarna i serie med ett tillracklig héjdskillnad mellan utlopps-
och inloppsledningar pa de olika anlaggningarna.

For att hantera de 6kade fororeningshalterna fran den delen av delomradet norr
som tillats exploateras foreslas tva seriekopplade makadamdiken om 150 m?
vardera.

Fordrdjningsbehov (volym) av dagvatten samt ytbehov for reningsanldggningar
utifran rening- och fordréjningskrav sammanfattas i Tabell 13. Ytbehov for
rening av dagvatten utgar ifran att max 11 hektar industrimark som leds vasterut
och max 11 hektar industrimark som leds norrut. Ytbehovet for den permanenta
dagvattenanlaggningen inkluderar det totala ytbehovet for bade fordrojning och
rening av dagvatten. For de vata dammarna kréavs en permanent vattenvolym for
rening vilket har inkluderats i det totala ytbehovet for den permanenta
dagvattenanlaggningen. De tva vata dammarna samt en torr dam/dike inom
Norr 1 foreslas kombineras med en dversvamningsyta for fordrojning av skyfall
vilket beskrivs i Kapitel 5.2. Det totala ytbehovet for de tre ytorna for bade
skyfall- och dagvatten presenteras ocksa i Tabell 13.
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En 6vergripande illustration av foreslagna dagvatten- och skyfallsatgarder finns
i Figur 39.
Tabell 13 Fordrdjningsbehov (volym) av dagvatten samt ytbehov fér rening och férdréjning av

dagvatten. Tre av atgarderna ar numrerade (1, 3 och 4), det &r atgarder som foreslas kombineras
med skyfallshanteringen och numreringen ar i enlighet med numrering i Figur 38 nedan.

Delomrade Area | Volym, Ytbehov Ytbehov Totalt
(ha) | utifran permanent | permanent | ytbehov
fordréjnings | dagvattena | vattenvoly | dagvatten
behov nlaggning m (m?)* och skyfall
dagvatten for rening (m?)
(m3) 3 och
fordréjning
(m?)
Vast 1 13,8°
Sedimentations - - - -
magasin
Makadammaga - 2000 - -
sin
Vat damm 2680 3500 2800 8100
(Atgard
nummer 1)
Norr 1 11,98
Sedimentations - - -
magasin
Makadammaga - 2 000 - -
sin
Vat damm 4100 6600 2800 6600
(Atgéard
nummer 4)
Torr dam/dike 1000 1800 - 1800
(Atgard
nummer 3)

10 % av norr 2 | 0,07

Makadamdike 210 300 - -

5.2 Skyfallsatgarder

For att skyfallssakra bebyggelse prioriteras generellt ytliga férdrojningsytor och
robust hojdsattning for att undvika instangda omraden. Oftast ar det mer
kostnadseffektivt med ytliga fordréjningsytor dar naturliga hojdskillnader
anvands for att skapa magasinering. Dessutom &r avledningen med sjalvfall
langst markytan mer tillforlitligt &n genom t.ex. kulvertar som riskerar séttas
igen. Framtaget atgardsforslag som for hantering av skyfall visas i Figur 35.
Atgardsforslaget har modellerats och resultatet visas nedan.

% For de vata dammarna ska fordrojningsvolymen som anges finnas tillganglig utéver den
permanenta vattenvolymen.

4 Ytbehov for permanent vattenvolym har inkluderats i det totala ytbehovet fér den permanenta
dagvattenanlaggningen for rening och férdréjning.

% Varav max 11 hektar industrimark.

6 Varav max 11 hektar industrimark.
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Figur 35. Atgardsforslag skyfallshantering.

Foreslagna skyfallsatgarder samt resultat av skyfallsmodelleringen for ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,2 redovisas i Figur 36. Ytliga fordréjningsytor har
framst foreslagits, som med fordel kombineras med de foreslagna vata
dagvattendammarna i omradet.
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[ Planomrdde  Flsdesvektorer

| Maximalt vattendjup 0.3 - 0.5 m/s
[T 1<=02m I 05-1m/s
[ 102-03m P 1-15m/s
[703-04m Bl 15-2m/s
| 0.4-05m I >2 /s
MNo5-1m

(Ml 1-2m

Il >2m

Figur 36. Framtida skyfallssituation inom planomradet med féreslagna atgérder vid ett 100
arsregn med klimatfaktor 1,2. Svarta pilar i bild visar flodesvektorer for en battre forstaelse av
hur vattnet avleds inom omradet.

Med erhdllna resultat i Figur 36 visar att skyfallsatgarderna ar val fungerande
dar inget vatten aterfinns i anslutning till byggnader, utan ansamlas i foreslagna
dammar. Framkomlighet till och inom planomradet bedéms kunna uppnas vid
ett skyfall. Vatten tillats bli stdende pé en vag inom omradet som inte behdver
vara framkomlig vid ett skyfall, da alternativa vagar finns, samt kan vatten bli
stdende pa vagen utan att orsaka skada pa omkringliggande bebyggelse.
Samtliga riktlinjer enligt TTOP uppfylls med foreslagna atgarder dar
exempelvis tillgangligheten till entréer &r sékerstalld samt &r tillgangligheten till
och fran omrédet val fungerande vid ett 100-arsregn. | Figur 37 kan
djupskillnader mellan befintlig situation samt framtida situation inklusive
atgarder ses. Ett minskat vattendjup kan ses i nagra anslutande omraden till
planomradet. Inom omradet kan bade dkande och minskade vattendjup ses
jamfort med befintlig situation, detta pga. den férandrade hojdsattningen vilket
gor att vattnet tar nya vagar och ansamlas pa andra platser. Detta medfor
exempelvis att minskade vattendjup kan ses dar tidigare lagpunkter varit
beldgna.
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Teckenférklaring
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Djupskillnad [m]
M <04
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|7 -0.1--0.05
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M >04

Figur 37. Forandrat maximalt vattendjup (m) i framtida situation med atgarder jamfort med
befintlig situation inom Gamla Sérredsvagen. Negativa varden (gréna nyanser i figuren) betyder
lagre vattendjup i framtiden medan gul/réda farger betyder hdgre vattendjup i framtiden.

Samtliga foreslagna atgarder enligt presenterade resultat inom planomradet &r
beskrivna nedan.

5.2.1 FOrdrojning av skyfall

Inom omradet foreslas fyra Gversvamningsytor att anlaggas varav tre foreslas att
kombineras med dagvattenanldggningarna (nummer 1, 3 och 4). Yta nummer 1
och 4 foreslas utformas som vata dammar och utéver den permanenta
vattenvolymen behdver en fordrojningsvolym for dagvatten och skyfall
tillgodoses inom ytorna. Yta nummer 3 foreslas utformas som en torrdamm
eller ett dike dar fordrojning av dagvatten och skyfall kan ske. En vdg inom
omradet (yta nummer 2) foreslas dven hojdsattas sa att den kan 6versvammas
vid ett skyfall. Se samtliga fordréjningsanlédggningar i Figur 38 med en mer
ingaende beskrivning avseende respektive fordrojningsyta under figuren.
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Figur 38. Foreslagna skyfallsatgarder, numrering 1-5, med férdréjning inom Gamla
SOrredsvagen.

1. For att fordroja skyfallet i omradet samt kompensera for befintligt dike
som fylls upp vid framtida markanvandning, har en 6éversvdmningsyta i
form av en damm foreslagits. Denna kan med fordel kombineras med
dagvattenanlaggningen, vat damm med en permanent vattenyta pa 2800
m?2 som foreslagits for rening av samtligt dagvatten som avrinner
vasterut. Inom ytan behdver 2680 m? kunna fordréjas for att uppna
fordrojningskravet for dagvatten. Oversvamningsytan har en total yta
om ca 8100 m?, varav cirka 3500 m? behdver ha funktion som en
permanent dagvattenanlédggning for rening och fordrdjning. Dammen
har ett djup om ca 2 meter (bottenniva pa +6,5). Avvattningen till
dammen sker pa vastra platdn genom hojdsattning. Avvattningen fran
dammen sker till Volvos dagvattenndt med utslapp véster om planen.
Mer information om trumman samt ledningarnas placering och
dimension finns beskrivet i kapitel 5.2.2.1. Vid ett modellerat 100-
arsregn ar det maximala vattendjupet i dammen ca 2,15 meter med en
fordréjning om ca 9 200 ms.

2. Envag inom omradet foreslas hojdsattas sa att ytan kan Gversvammas
vid ett skyfall. Vagen &r inte viktig for framkomligheten inom eller till
omradet och vatten kan bli stdende pa vagen under en begransad
tidsperiod utan att det orsakar skador. Vid ett modellerat 100-arsregn ar
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det maximala vattendjupet pa vagen ca 0,7 meter med en fordrdjning
om ca 1300 ma.

For avrinning norr samt Osterut till Lassby back har tre Gversvamningsytor
foreslagits, namngivna 3, 4 och 5 i Figur 38. Med yta 3 och 4 uppfylls kravet pa
fordrojning av dagvatten vid ett 20-arsregn for omrade Norr 1 (5100 m®).

3. Ytan foreslas utformas som en torr damm eller ett dike och ytan ska
kunna ha en fordréjningsfunktion bade for dagvatten och skyfall. Ytan
har en yta om ca 1 800 m2 och ett djup om ca 0,6 meter (bottenniva pa
+9,8). Hela ytan behdver ha funktion som en permanent
dagvattenanlaggning for fordrojning av dagvatten. Inom ytan behdver
1000 m? kunna fordréjas for att uppna fordrojningskrav for dagvatten.
Viktigt ar att avvattningen sker osterut for att inte leda vattnet till
planerad elstation. Vid ett modellerat 100-arsregn ar det maximala
vattendjupet i dammen ca 0,5 meter med en férdrgjning om ca 1000 mé3.

4. Oversvamningsytan foreslas utformas som en damm och har en total
yta om ca 6 600 m2 och ett djup om ca 1,6 meter. Bottennivan pa
dammen motsvarar befintliga markhojder och volym tillskapas genom
att en vall anlaggs pa nivan +9,3 langs med den Ostra sidan, bottennivan
varierar enligt befintliga hojder pad mellan +7,6 - + 7,7. Dammen kan
med fordel kombineras med dagvattenanlaggningen, vat damm med en
permanent vattenyta pa 2800 m?som foreslagits for rening av samtligt
dagvatten som avrinner norrut. Inom ytan behéver 4100 m® kunna
fordrojas for att uppna fordrojningskravet for dagvatten. Hela ytan pa 6
600 m?2 behdver ha funktion som en permanent dagvattenanlaggning for
fordréjning och rening av dagvatten. Avvattningen sker direkt till
Lassby back via en trumma, med modellerad utgaende vattengang pa
+7,9. Vid ett modellerat 100-arsregn &r det maximala vattendjupet i
dammen ca 1,5 meter med en férdréjning om ca 4800 m3.

5. Skyfallsvattnet forvantas i forsta hand avledas véster samt norr/gsterut,
likt dagvattnet. Med kraftiga regn kan dock vattnet ta andra vagar och
for att skydda den vag som aterfinns strax sder om omradet (infartsvag
till NOVO) har en mindre dversvamningsyta foreslagits i de sddra
delarna av omradet. Oversvamningsytan har en yta om ca 1 700 m2 med
en bottenniva pa +13,4. Oversvamningsytan ar placerad i ett omrade
med lagpunkter idag och har en fordrojning om ca 400 m3 vid ett
modellerat 100-arsregn. En vall pa nivan +14,5 foreslas anlaggas vid
Oversvamningsytan for att sakerstélla att skyfallsflédet inte avrinner
mot det befintliga naturmarksomradet, som har hdga naturvérden, och
ligger vaster om dammen.

5.2.2 Overgripande illustration av foéreslagna dagvatten-
och skyfallsatgarder
En 6vergripande illustration av foreslagna atgarder framgar i Figur 39.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika
satt sa lange funktionen ar tillgodosedd. Eventuella forandringar i lokalisering,
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yta eller utformning av byggnader och infrastruktur eller férandrad
markanvandning kan paverka genomforbarheten av foreslagna atgéarder.

Dimensionerande flode efter exploatering ar 4 200 I/s for delomrade vast 1 och
3620 I/s for delomrade norr 1. Dimensionerande flode for den delen av
delomrade norr 2 som far hardgoras &r efter exploateringen 230 I/s.
Reningsanléggningarnas kapacitet dimensioneras efter dessa fl6den.

Ytanspraket inkluderar inte atkomst for drift- och underhallsarbete. Det ar
viktigt att féreslagna dagvattenanlaggningar ar lattillgangliga for fordon vid
drift och underhall (till exempel slamtémning, grasklippning, kontroll av in- och
utlopp. Exploat6r/fastighetsagare ansvarar for detta.

Samordning av anldggning av sedimentations-, makadammagasin och
dagvattendammar inom respektive delomrade behover utredas mer i detalj av
exploator infér byggnation. Eventuella konflikter med befintliga och planerade
ledningar under mark och anldggning av underjordiska sedimentations- och
makadammagasin i vastra delen av planomrade behéver utredas mer i detalj av
exploator infér byggnation.
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Figur 39. Overgripande illustration av foreslagna dagvatten- och skyfallsatgérder.

Dimensionerande flode efter exploatering ar 4 200 I/s for delomrade vast 1, 3 620 I/s for

delomrade norr 1 och 230 I/s for delomrade norr 2. Reningsanlaggningarnas kapacitet
dimensioneras efter dessa floden.

Yta 1, 3 och 4 foreslas kombineras for hantering av skyfall och dagvatten

medan yta 2 och 5 enbart nyttjas vid ett skyfall. | Tabell 14 framgar en
sammanstéllning av ytbehov per dversvamningsyta/dagvattenanlaggning. Totalt
ytbehov éversvamningsyta ar den maximala ytan som behdéver kunna
tillgodoses inom planomradet. For de anlaggningarna som ska ha en
kombinerad funktion for dagvatten och skyfall sa har ytbehovet for
dagvattenanlédggningen inkluderats i det totala ytbehovet for
Oversvamningsytan. Hur stor del av ytan som behdver avsattas som en
permanent dagvattenanlaggning for rening och foérdréjning samt hur stor del av

den ytan som behdver vara en permanent vattenvolym framgar i tabellen.
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Tabell 14. Uppskattat ytbehov for éversvamningsytor och dagvattenanlaggningar. Totalt ytbehov
oversvamningsyta motsvarar den maximala ytan som behdéver finnas tillganglig vid ett skyfall.
Ytbehov for eventuell kombinerad dagvattenanléggning har inkluderats i det totala ytbehovet for

skyfall.
Yta Totalt ytbehov Ytbehov permanent | Ytbehov
Oversvamningsyta | dagvattenanlaggning | permanent
for rening och vattenvolym
[m?] fordrojning
[m?] *
[m?]
1 8100 3500 2800
2 o 0 0
3 1800 1800 0
4 6600 6600 2800
5 1700 0 0

* Ytbehov fér permanent vattenvolym har inkluderats i det totala ytbehovet for
den permanenta dagvattenanlaggningen for rening och fordrdjning.
**Qversvamningsyta 2 ar en vag som tillats versvammas. Med hjalp av
héjdsattning behdver det sakerstéllas att 1300 m? kan bli stdende pa véagen utan
att det orsakar skada.

Utover forslagna fordrojnings- och styrningsatgérder ar hojdsattningen for
planomradet kritisk for att skydda ny bebyggelse fran 6versvamningsrisk. |
detaljprojekteringsprocessen &r det viktigt att sakerstélla att samtliga fastigheter
har lutning fran byggnaden, att instangda omraden inte skapas samt att plats for
avrinning fran byggnaden mojliggors.

5.2.2.1 Ledningar

Ett antal ledningar och trummor (befintliga samt nya) har forslagits inom
omradet. Da ett befintligt dike fran elstationen laggs igen foresla en ny
dagvattenledning (600 mm) som avvattnar elstationen och kopplar an till
befintlig utgdende dagvattenledning (1000 mm) fran planomradet, se Figur 40.

Fran den vastra vata dammen avleds vattnet via en ny utloppsledning (300 mm)
som kopplar an till en ny 800 mm ledning som sedan kopplar an till befintlig
1000 mm ledning for utslapp i befintlig backe/dike. En ny utloppsledning
foreslas ocksa for den norra dammen (300 mm) for avvattning mot Lassby back.
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Figur 40. Foreslagna trummor och dagvattenledningar i omradet fér Gamla Sérredsvégen.
Befintliga ledningar motsvarar tva utgdende 1000 mm ledningar i den véstra delen av
planomradet.

5.3 Investeringskostnad

Nedan foljer en schablonméssig kostnadsuppskattning dver de atgarder som i
huvudsak lyfts i denna rapport. Uppskattningen &r en mycket generaliserad
schablonkostnad och bor enbart anvéndas som en végledning for
atgardskostnaden.

Kostnaden for att anldgga de foreslagna anlaggningarna beror pa utformning
och platsspecifika forutsattningar och kan skilja sig fran de grovt uppskattade
kostnaderna. Kostnadsuppskattningen i denna utredning utgar fran att I6sningar
i mark inte behdver konstrueras tata samt att ingen sprangning eller liknande
krdvs.

Kostnadsuppskattning baseras pa StormTac Webs databas samt
kostnadsuppskattningar av dagvattenanlaggningar fran KoV (2024). |
kostnadsuppskattningen StormTac Webs databas ingar arbete, material och
transport men inte projekteringskostnaderna, aterstallning av markyta samt
skotsel.
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5.3.1 Dagvattenatgarder

Anlaggande av underjordisk sedimentationsmagasin med filter uppsattas uppgar
till ca 20 000 kr/m? (Stormtac Web).

Anlaggande av makadamfyllnad/perkolationsmagasin 13 000 kr/m3vattenvolym
(KoV, 2024).

Kostnader for anlaggning av vata dammar framgar i kapitel 5.3.2.

5.3.2 Skyfallsatgarder

Kostnader for skyfallsldsningarna har jamforts med anlaggning av torr damm
bade for diken samt dammar. Anlaggande av torr damm uppskattas uppga till
mellan 500 - 900 kr/m3 (StormTac Web). Massorna anvands med fordel vid
anlaggande av upphojda ytor/stigar i omradet for styrning av skyfall. Kostnaden
kan variera mycket beroende pa mangden massor som behover fraktas bort samt
platsspecifika forutsattningar.

Med anlaggande av vat damm (kombinerad dagvatten och skyfallsanlaggning)
uppskattas anlaggandet uppga till mellan 1 250-5 500 kr/m2 (KoV, 2024).

5.4 Oversiktlig beddmning av drift- och
underhallskostnader

Kostnadsunderlag for drift och underhall saknas, men sannolikt ligger den arliga
drift- och underhallskostnaden runt cirka 1 - 5 % av anlaggningskostnaderna.

En beddmning bor goras for varje enskilt fall under detaljprojekteringsskedet.
Driftkostnaden kommer vara hogre de forsta aren for att sedan minska nar
vaxter med mera har etablerat sig. Kostnaden kommer att variera kraftigt
beroende pa om det forekommer skyfall och stormar. For alla typer av
anlaggningar ska man vid planeringen tanka pa atkomst for skétsel, sasom
angoring med grasklippare, snérdjningsfordon och dvriga maskiner.

Att uppratthalla funktionen i foreslaget vattenhanteringssystem kraver
kontinuerligt underhall. Darfor rekommenderas att en plan for bade kortsiktig
och langsiktig drift och underhall samt ansvarsfordelning tas fram.
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6 Slutsats och
rekommendationer

6.1 Slutsatser dagvatten

Utgangspunkten for dagvattenutredningen har varit att folja Goteborgs stads
fordrojnings- och reningskrav samt att inte forsamra méjligheterna att uppna
miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

Fororeningsberakningar visar att halter och méngder i dagvattnet tkar efter
exploatering utan reningsatgarder. Darfor foreslas rening av dagvatten i
underjordiska sedimentationsmagasin med filter, underjordiska
makadammagasin och dagvattendammar med permanent vattenyta och
avgransande sk&rm for 6kad sedimentationseffekt.

Med foreslaget dagvattenreningssystem berdknas reningseffekten bli tillrackligt
hog for att inte paverka vattensystemet negativt utifran icke-forsamringskravet
enligt vattendirektivet 2000/60/EG.

Den sammantagna bedémningen om paverkan pa MKN fran planomradet ar att
paverkan minskar efter planerade arbeten vid anldggande av foreslaget
dagvattenreningssystem och MKN klaras darmed.

Om planen genomfors innebar det att flodet fran omradet 6kar i och med en
okad hardgorningsgrad. Med anledning av detta foreligger ett
fordrojningsbehov. Med foreslagna atgarder uppnas Goteborgs stads krav for
fordrojning.

Med foreslagen Gversvamningsyta/vat damm for rening av dagvatten samt
fordrojning av skyfall med yta pa ca 6 600 m? (varav permanent vattenyta for
rening pa ca 2 800 m?) bedéms markavvattningsforetaget Lossby mfl. TF 1892
inte paverkas. Genomfors inte atgarder kommer flodena till
markavvattningsforetag respektive dversvamningsproblematik 6ka.

6.2 Slutsatser skyfall

Skyfallsanalysen visar att det kommer kréavas skyfallsatgarder for att kunna
genomfora planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering. Nedan foljer
en summering av de atgarder som kravs for att uppna Goteborgs riktlinjer for
skyfallshantering:

e Inom omradet foreslas fem Gversvamningsytor att anléaggas, varav tre
foreslas att kombineras med foreslagna dagvattenanlaggningar. Tva
dversvamningsytor foreslas kombineras med vata dammar och utéver
den permanenta vattenvolymen behéver en fordrgjningsvolym for
dagvatten och skyfall tillgodoses inom ytorna. En éversvamningsyta
foreslas kombineras med en torr damm/dike for fordréjning av
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dagvatten. En av de foreslagna dversvdmningsytorna ar en vag som
tillats dversvammas vid ett skyfall. Den sista Gversvamningsytan
foreslas utformas som en torr damm.

e Inom omradet foreslas tva upphojda vallar anlaggas for styrning av
skyfallsvatten. Styrningen har foreslagits for att tillskapa
fordrojningsvolymer samt for att skydda narliggande omraden.

e Hojdsattningen inom omradet ar viktig bade for att skydda ny
bebyggelse samt for att avledning av skyfallet ska ske till féreslagna
anlaggningar. Viktigt ar aven att samtliga markomraden har lutning fran
byggnaden, att instangda omraden inte skapas samt att plats for
avrinning fran byggnaden mojliggors.

e Det ska framga av plankartan att ett skyfall ska kunna omhéndertas
inom omradet utan att orsaka skada pa den egna eller andras fastigheter.

Med foreslagna atgarder uppnas Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.

7 Rekommendationer for
fortsatt arbete

Framtida hojdsattning ska ta hansyn till framkomligheten, sa att den sakras, att
ingen risk for dversvamningar for byggnader uppstar och att skyfallssituationen
inte forsamras ned- eller uppstréms. Foreslagna atgarder kan utformas pa en
maéangd olika sétt, vilket bor detaljstuderas i fortsatt arbete. Eventuell
samordning av anlaggning av sedimentations-, makadammagasin och
dagvattendammar inom respektive delomrade behover utredas mer i detalj av
exploatdr ihop med projektering av anldggningarna.

Viktigt ar aven att kontrollera hojder i anslutning till byggnader, dar lutning fran
byggnader behdver sakerstéllas for avrinning av dagvatten och skyfall.

Féreslagna trummor och ledningar behdver studeras vidare och eventuell
projektering behdver utforas. Vidare utredning om befintliga ledningarnas
kapacitet rekommenderas. Hansyn maste aven tas till sakerhetsavstand till
elledningar samt évriga ledningar i omradet vid utformning av atgéarder samt for
foreslagna byggnader och plataer.

Vidare utredning av grundvattennivaerna i omradet rekommenderas i omraden
for de foreslagna dammarna. Grundvattnets niva har stor inverkan pa
anlaggningens hantering av dagvatten och skyfall. Avstandet fran
anlaggningens botten till grundvattenyta ar ett av de absolut viktigaste
kriterierna for att en anldggning ska fungera tillfredsstéllande.

Drift och skotsel mojligheter av anldggningarna (dagvatten och skyfall) behdver
sékerstéllas exempelvis genom angoringsvagar tillsammans med tillrackliga
ytor kring foreslagna anldggningar. Detta behdver utredas vidare samt
sikerhetsstallas att tillrackligt med yta for underhall sparas inom omréadet. Aven
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drift och underhallsplan med ansvarsfordelning for samtliga
dagvattenanldggningar behdver tas fram.

Samordning av anldggning av sedimentations-, makadammagasin och
dagvattendammar inom respektive delomrade behover utredas mer i detalj av
exploatdr infor byggnation.

Eventuella konflikter med befintliga och planerade ledningar under mark och
anlaggning av underjordiska sedimentations- och makadammagasin i véstra
delen av planomrade behdver utredas mer i detalj av exploatér infor byggnation.
Utrymme for underjordiska magasin saknas i vissa delar av véstra delen av
planomrade av och behdver skapas.
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